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KET QUA NGHIEN CclrU
CONG NGHE MO'I XU’ LY NWO'C CAP - TUYEN NOI AP LUC

Nguyén Viét Anh', Nguyén Manh Hung?, Va Thi Minh Thanh?®

Tém tat: Bai bdo trinh bay két qua nghién curu cong nghé xt& ly nwéc mét béng
phuong phap tuyén néi ap luc trong PTN va ngodai hién tru’o’ng Xt ly nuée séng
Héng va song Tra Ly (hé théng séng Hong - Thai Blnh) va séng Tién, séng B6 Ké
(hé théng séng Mé Céng). Méc du do duc nwéc nguon co bién déng I6n (tir 20 dén
470 NTU), dé duc cia nuwéc sau tuyén ndi ludn dat ter 0.2 dén 3.5 NTU (trung binh
dwdi 2 NTU), thdp hon dé duc sau qua trinh keo tu - I&ng théng thurong. Hiéu suét
xt¥ ly cao do6i véi d6 duc (NTU), chét hitu co (COD va ham Iwong thudc trir séu dai
dién) cdng nhw vi sinh vét (E CO|I) cho thdy tuyén néi 4p luc coé tiém nang ung
dung r4t Ién cho cdc nha may nuwéc méi ciing nhw céi tao cac nha méy nuéc hién
c6 & Viét Nam.

Ttr khéa: dé duc, keo tu, Iang, tuyén néi 4p luc, xi ly nuéce.

Abstract: The paper presents results from research on dissolved air flotation
(DAF) method at laboratory and pilot scales for treatment of surface water from
Hong and Tra Ly rivers (Hong - Thai Binh river system) and Tien and Bo Ke rivers
(Mekong river system). Despite of fluctuating incoming water quality (ranging from
20 to 470 NTU), average turbidity of DAF treated water was always bellow 2 NTU
(ranging from 0.2 to 3.5 NTU) which was less than conventional coagulation -
flocculation - sedimanetation process. Excellent removal of particles (measured by
NTU), organic matters (measured by COD and concentration of selected
pesticides) and pathogens (E.Coli) from surface water shows great potential
application of DAF for new water treatment plants, as well as for upgrading of
existing plants in Vietham.

Key words: coagulation, dissolved air flotation, sedimentation, turbidity, water
treatment.
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1. Dat van dé

Ngudn nwéc mét (sdng, hd, sudi...) dang va sé 1a ngudn cap nwéc chi dao hién nay va
trong twong lai cho hé théng cap nwéc & nhiéu dd thi. Quy mé st dung nwéc ngay cang tang,
trong khi chat lwong nwéc cla cac ngudn nwdc mat lai co xu thé ngay cang suy gidm do tiép
nhan nhiéu nguén thai khac nhau chay vao trong lwu vire. Trén thue té, véi cac cong nghé dang
ap dung hién nay tai cac nha may nwéc, & ca cac quy md céng suét khac nhau, theo céch tiép
can truyén thdng nhu keo tu - I&ng - loc nhanh - khi tring, hodc so lang - keo tu - I&ng - loc
nhanh - khr tring, chéat lwgng nwéc dau ra cla cac nha may nwéc ngay cang cé nhiéu nguy co
khéng dap ng dworc tiéu chuan va/hoac phai chiu chi phi x ly rat tén kém.
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Tai hau hét cac nha may nwéc mat st dung cong nghé keo tu - 1ang - loc, du do duc
trong nwéc dau vao bang bao nhiéu, nhwng dd duc trong nwéc sau ldng thwdng chi ha thap
nhat dwoc xubng khodng gia tri 7 - 15 NTU, trong khi TCXDVN 33-2006 khuyén cao d6 duc sau
ldng dwdi 5 NTU, dé kéo dai chu ky 1am viéc ctia cac bé loc va tiét kiém chi phi van hanh nha
may nwéc. Do hiéu suét ldng khong cao, nhiéu nha may nwéc phai tién hanh rira loc lién tuc,
c6 nha may rira 2 1an/ngay. Hiéu suat ldng th&p, dac biét v&i hé keo tw nhién bén ving, khé
keo tu va co kich thuoc nhd trong ngudn nuwéc la tré ngai chinh ddi véi cong nghé truyén thdng
keo tu - I&ng. V&i ngudn nwéc mat cé do duc, ham lwong cén lo Itrng cao va dao dong 16n theo
thoi gian, so lang ludn 1a gidi phap an toan, hiéu qua cao, cho phép cac cong trinh phia sau lam
viéc 6n dinh, it ton hoa chét.

Viéc nghién ctru ap dung cac phwong thire tiép can méi dé nang cao chét lwong nwérc,
tiét kiém chi phi xay dwng va quan ly hé théng cap nuwéc la rat can thiét. Nhivng kho khan va
nguy co dang d6i mét tai cac nha may nuwéc trong khu ve nhw da trinh bay & trén cé kha nang
gidi quyét dwoc bang moét sé gidi phap cdng nghé mai, trong doé cé tuyén ndi ap lwc thay cho
qua trinh I&ng théng thuong.

Tuyén ndi ap lwc (DAF) 1an dau tién dwoc ap dung trong x& ly nwéc cp & Phan Lan
(ADKA va Sveen-Pedersen) vao nhirng ndm 20 ctia thé ky trwéc. Nhirng nam 60 cla thé ky XX,
cac chuyén gia Thuy Dién, sau d6 13 Phan Lan tién hanh nghién ctru va cai tién cac hé théng DAF
thoi do, ap dung trong x& Iy nuéc cap. Cac hé thong DAF moi duoc xay dwng nhigu & Phan Lan
nam 1965, va t¢i 1970 rat nhidu bé 1dng da duoc thay thé hay cai tao sang bé DAF. Trong nhwng
nam 1970 - 1990, kha nhiéu nha may nwéc ap dung cong nghe DAF da duoc xay dLPng & Bac Au
va Anh quéc. T d6 tré di, cong nghe DAF da dwoc pho bién réng réi trén toan thé gi¢i nhuw mot
gidi phap thay thé bé I&ng truyén théng. Tai My, DAF lan dau tién dwoc ap dung & Lenox, bang
Massachusets vao nhirng nam 1980. Dén nay, khoang trén 100 nha may nwéc st dung DAF &

My, v&i cong suat tlr nhd (< 3800 m®/ngay) dén Ién (vai tram ngan m®ngay). Nha may véi cong
nghé DAF cap nuéc cho khu vue Croton, New York, dang dwoc xay dwng va dy kién dwa vao st
dung ndm 2012, c6 cdng suét lén t&i 1.100.000 m®/ngay.

Trong khu vwe, DAF ciing da va dang dwoc ap dung rdng réi, cung véi sy phat trién cua
céng nghé va ky thuat cap thoat nwéc. Cac nwédc trong khu viee nhw Trung Québc, Dai Loan,
Han Quéc, Malaysia, Thai Lan,... d&u manh dan va &p dung thanh céng céng nghé nay trong
X ly nwéc clp, x& ly nwéce riva loc va bun cdn. Trén thé gidi, cong nghé tuyén ndi &p luc
(Dissolved air flotation - DAF) da duwoc ap dung tai cac tram xt ly nwéc cap va nuwdc thai, xir ly
bun c&n & nhiéu nwéc, nham muc dich nang cao chat lwong nwéc sau xt ly va gidm chi phi
san xuat nwéc cép, 6n dinh va lam khé bun can, gidm lwong bun phai xd ly, van chuyén, chén
lAp va gidm dang ké hoa chét tiéu thu ciing nhw kich thwéc cac cong trinh x& ly bun cdn nhw
san phoi bun,....

O Viét Nam, hién nay céng nghé tuyén ndi néi chung va tuyén ndi ap lwc néi riéng buwéc
dau duwoc ap dung trong linh viee x& ly nwée thdi cong nghiép & quy mé nhd, khéng phd bién,
chwa co diéu kién tbng két. Viéc ap dung céng nghé tuyén ndi trong Iinh vwe x& ly nuwéc cap
chwa dwoc nghién clru cu thé va chwa dwoc ap dung.

Trong thoi gian tir 2005 dén nay, nhém nghién ctru cla Vién Khoa hoc va Ky thuat Méi
trwo’ng trwong Bai hoc Xay dung da phéi hop voi mot sb cong ty cap nuwéc cac tinh, thuc hién
2 dé tai: (1) Ngh|en ctru phat trién cong nghé tuyen ndi ap lwc de X ly nwéc va bun can trong
tram x& ly nwéc cap dd thi véi nguon nwdc mat & Ha Noi, ma sé 01C-09/05-2007-2, So’ Khoa
hoc va Céng nghé Ha N&i quan ly va (2) Nghién ctu ap dung cdng nghé tuyén ndi dé xt ly
nwéc cap cho sinh hoat v&i ngudn nwéc mat cla cac tinh thudc Dong bang Séng Clru Long, Bo
Xay dwng quan ly. Bai bao nay trinh bay nhirng két qua chinh cla 2 dé tai nghién clru trén.
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2. Nguyén ly ctia qua trinh tuyén néi

] Nhiéu chét 6 nhiém kich thwéc nhd, co trang thai hop thé trong nwéc 6n dinh, khong thé
ldng dworc trong cac bé keo tu - 1dng théng thudng, nhuwng lai co thé dé dang dwoc loai bd béng
cach dinh bam vao céac bot khi kich thwéc nhd (c& vai chuc micromét) va ndi trén méat nwéc
dwéi dang bot, va sau dé dwoc tach ra khéi nuwéec.

Trong hé théng tuyén ndi ap luc, khéng khi dwoc dwa vao dong nwéc tudn hoan dwdi ap
suét cao, trong mét thuing goi la thiing bao hoa hay thung ap lwc. Ty & dong nwéc tuan hoan so
véi dong nwéc x& ly (R) thwdng ndm trong khodng 6 dén 20%. Ap suét trong thung bao hoa
thwdng bang 4 dén 5,8 atm*. Dong nwéc tudn hoan da bao hoa khong khi nay dwoc cham vao
bé tuyén ndi qua cac voi phun hodc cac van chuyén dung tr dwdi day ngan tiép xuc. Do ap
suéat gidm dot ngot (xubng bang ap suét khi quyén), xay ra qué trinh nha khi tr dung dich bao
hoa va hinh thanh cac bot khi kich thuwéc rat nhd trong vang tiép xdc. Kich thuwéc cac bot khi
dwoc hinh thanh ndm trong khodng tir 10 dén 100 pm, véi sb lwong rat Ién, 1am cho hén hop
khi - nwéc trong bé tuyén ndi c6 mau trdng duc nhw siva hay “nuwéc bot san”.

Trong bé tuyén ndi, cac phan t& keo tu tiép xdc véi cac bot khi, tao cac td hop bot khi -
phan t&r keo tu. Néu cac phan ti keo tu dwoc chudn bi phu hop, ddc biét la tinh chat hoa hoc
trén bé mat phan tr, nhé& qua trinh keo ty, thi qua trinh dinh bam va tao t& hop bot khi - phan tt
keo tu c6 thé tao thanh Dong nwéc dwa cac bot khi, cac td hop phan tr keo tu - bot khi va ca
cac phan tui keo tu chwa dinh bam vao bot khi sang ngan tach chét ban. Tai day, cac bot khi tw
do va cac to hgp bot khi - phan t& keo tu néi Ién trén mé’g nuoc, tao mot Iop bot trén bé mat be.
Lop bot nay dan tré nén déac hon, va dwoc gat ra khoi be. Nwoc da tach ban dugc thu tr dudi
day bé. Nguoi ta cé thé bd tri bé loc tiép theo sau bé tuyen ndi, hodc ngay duwdi bé tuyén néi.
Trong trwong hop the nhét, dong nwoc tuan hoan dwoc 14y sau bé tuyén ndi. Trong truwéong
hop th&r hai, nwéc tudn hoan dworc 1ay sau bé loc.
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Hinh 1. (Tren) So db cong nghé xt ly nwéc voi tuyen néi &p luc;
(Dw6i) Bé tuyén néi véi vung tiép xuc va vung tach chéat ban (Edzwald, 2007).

41 atm = 14,7 psi = 101,33 kPa = 101,33 kN/m? = 1,0133 bar; 1 psi = 6,893 kPa
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Hinh 1 gi&i thiéu so dd nguyén ly clia nha may nwéc ap dung cong nghé tuyén ndi. Bé
tuyén ndi thay thé vi tri cla bé lang. Qua trinh tuyén ndi bao gébm 3 céng doan chinh: (1) tién x&
ly; (2) tiép xuc trong viing phan &ng ctia bé tuyén ndi va (3) tach tap chét ra khéi nwéc. Cong
doan tién x& ly chinh 14 qua trinh trén héa chét va tao hé keo tu. Vung tiép xuc la phan dau cla
bé tuyén ndi, noi cac bot khi tiép xuc, dinh véi cac phan tlr keo tu. Ving tach chat ban I noi
tach cac bot khi tw do (khéng dinh bam vao cac hat keo tu) va cac bot khi dinh bam véi cac
phan t& keo tu ra khéi nwéc.

Twong tw nhw bé lang, nguoi ta thiét ké bé tuyén ndéi dwa theo tai trong thuy lwc. Qua
trinh tuy&n ndi ap lwc théng thwéng cé tai trong thuy lwc béng 5-15 m¥m?.h.

DPéi v&i cac nha may nwéc cap ap dung cong nghé tuyén ndi ap luc, chat lwong nuéc
sau x& ly dap rng dwoc cac tiéu chuan cao dé cip cho &n udng va sinh hoat, khic phuc nhirng
nhwoc diém nhidu khi khéng vwot qua dwoc clia cong nghé x& ly nwéce truyén thdng: keo tu —
l&ng - loc. Tuyén ndi ap lwc déc biét cé hiéu qua trong viéc loai bd cac cdn ban hiru co, sét,
mun ¢6 kich thwéc nhé gay nén d6 duc, dd mau, dd mui ciia nwdc, rong, tdo, cac chat vo co va
kim loai,... Céng nghé nay con cho phép loai bé dwoc ca trirng giun san, vi khuan, va cad mot sé
vi sinh vat don bao nguy hiém, khéng bi tiéu diét béi Clo nhw Giardia, Cryptosporidium,... (c6
nhidu trong nwéc rira loc tudn hoan). Hiéu suét cao, dién tich chiém dat it hon nhiéu so véi
céng nghé lang truyén théng, kha nang kiém soat dwoc quéa trinh va ty déng hoa cao,... 1a
nhirng wu thé vwot trdi cta tuyén ndi ap lwe, lam cho céng nghé nay ngay cang dwoc (ng dung
rdng rai trong thuyc té.

3. Nghién ctru thwe nghiém, lam chd cong nghé tuyén ndi ap lwc

Dé phuc vu cho nghién ctru thire nghiém, nhom nghién cteu da ché tao mo hinh thi nghiém
tuyén ndi ap lwc. Sau nhiéu lan thi nghiém, cai tien, md hinh pilot dang khoi hop chir nhat, ché do
van hanh lién tuc, lvu lwong nwéc can xi ly tv 1 - 4 m®h da dwoc ché tao. Hinh 2 la anh chup
md hinh tai Vién Khoa hoc & Ky thuat Méi trwdng, tredng DPai hoc Xay dyng va so do hé thong
tuy&n ndi ap lwc, bao gdbm cac thanh phan chinh: bé trén héa chét cé canh khudy diéu khién bang
hop sb, kich thwéc L x B x H = 500 x 500 x 300 (mm); bé phan (ng c6 canh khudy diéu khién
bang hdp sé, kich thwée L x B x H = 1100 x 540 x 1250 (mm); bé tuyén ndi: L x B x H = 1780 x
500 x 1800 (mm); thung ap lwc véi bom cap nwéc tudn hoan va may nén khi; hé théng dinh
lwong hoa chét keo tu va phu kién.

Hinh 2. So' dé hé théng tuyén néi 4p luc pilot st» dung trong nghién cuu
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Trong giai doan thi nghiém tai Vién Khoa hoc & Ky thuat Mai trwdng, tredong Bai hoc Xay
dung, mé hinh dwgc thir nghiém véi ngudn nuwéc nhan tao, pha nwédc sach véi dat sét dé tao
dd duc can thiét (124 - 565 NTU). Muc dich cua giai doan thi nghiém nay la dé lam cha dwoc
coéng nghé tuyén ndi ap luc, cai tién, hoan thién cac thiét bi va xac dinh cac théng sé van hanh
cta hé thdng tuyén ndi, ddng thdi so sanh hiéu suét qua trinh keo tu - tuyén ndi véi qua trinh
keo tu - 1&ng truyén théng.

Két qua thi nghiém da cho thay v&i do duc nwéc thd dao dong 16n, tlr 124 dén 565 NTU,
hiéu suat tuyén ndi hau nhw khong anh hwéng, dat xap xi 2 NTU, trong khi hiéu suét keo tu -
ldng v&i cung lidu lwong hoa chét lai phu thudc nhiéu vao chét lwong nwdc dau vao va ludn
thap hon hiéu suét qua trinh keo tu - tuy&n ndi (hinh 3).

Hiéu suat xtr ly theo NTU,
Keo tu - Tuyén néi va Keo tu - Lang
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Hinh 3. Thi nghiém xi ly nwéc bang céng nghé tuyén ndi, so sanh véi keo tu - 1dng

Ghi chi: Két qua dwoc tdng hop tlr 93 mau thi nghiém; Gia tri dd duc nuwéc thdé duwoc doc theo
truc tung bén trai, dd duc nuwéc sau x& ly - theo truc tung bén phai; Ham lwong chét keo tu
(PAC) t6i wu dwoc xac dinh bang thi nghiém Jar Test; Va thi nghiém keo tu - lang tinh dwoc
thwe hién bang cach lay nwéc tlr ngén phan (rng ctia mé hinh va dé Iang trong éng hinh cén
dung tich 1 lit trong vong 2 gio.

Nhém nghién cleu da thiét ké, ché tao va tivng bwédc hoan thién céc chi tiét mau chét caa
hé théng tuyén ndi nhw thung b&o hoa, cac bé tron - phan (rng - tuyén ndi, chi tiét voi phun
dung dich b&o hoa, hé théng thu gom va tach bot tuyén ndi... Cho dén nay, hé théng da lam
viéc twong déi hoan thién, cho phép th&r nghiém x& ly nwéc béng cong nghé tuyén ndi ap luc
va cdng nghé keo tu - 1ang véi ché dd lién tuc, cac théng sb van hanh téi wu nhw sau: hiéu suét
b&o hoa khéng khi dat 85 - 90%; mat dd bot day, ddng nhat va kiém soat duwgc kich thwéc;
gidm thiéu tdi da sw xdo tron & vung tiép xtc va vung tuyén ndi; cac bé tron, bé phan ng, bé
tuyén néi dam bao ché dd thay lwc ti wu cho cac qua trinh trdn, keo tu, tao béng, tuyén néi, thu
nwéc va thu bot; phwong phép tach bot: dinh ky, bdng cach dang muwc nuéc trong bé tuyén ndi;
liéu lwong héa chat keo tu (PAC) v&i do duc 124 - 565 mg/l 1a 20 - 60 mg/l; thdi gian tron 1-2
phat; thoi gian keo tu - tao béng 10 - 15 phut; thdi gian tiép xdc 2 phut; thdi gian tuyén ndi 15 -
20 phut; &p suét bdo hoa 4,5 - 5,5 atm; ty 1& dong tuan hoan ~ 8 - 15%; tai trong thay lwc 5 - 7,5 m/h.

Mat d6 va duong kinh bot tuyén ndi dwoc xac dinh bang cach chup &nh khoang phan
ung trong c6t tuyén ndi bang may anh chuyén dung (phong dai x100 1an). Anh chup bot tuyén
nbi dwoc gidi thiéu trén Hinh 4. Mét trong nhirng chi tiét quan trong cho phép dat mat d6 bot
tuyén ndi cao, kich thwéc déng nhéat (30 - 50 um) la voi phun. Thang 10/2012, vdi phun do
nhém nghién ctru phat trién da dwoc Cuc S& hivu tri tué cip Bang Doc quyén sang ché.
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Hinh 4. Bot tuyén néi trong nuwéc (phéng dai 100 Ian)

4. Thir nghiém hé théng tuyén néi pilot v&i ngudén nwéc méat hé théng séng Hong - Thai
Binh va séng Ciru Long

4.1. Thir nghiém tai Céng ty Cap nwéc Thai Binh

Trong thoi gian tir thang 8 dén thang 10/2008, nhém nghién ctru da l&p dat mé hinh thi
nghlem ngoai hién trwong tai Nha may nwédc Thai Binh, Cong ty Cap nwédc Thai Binh. Nha may
c6 codng suat 40.000 m3/ngay, ldy nguén nuwéc tlr séng Tra Ly, modt nhanh séng chinh cta séng
Héng. Nha may st dung ddng thdi 2 day chuyén céng nghé sau: (1) loc pha bang bé loc vat
liéu ndi - keo tu - I&ng ly tam - loc nhanh; va (2) trén héa chét, tach khi - 1dng trong c6 tang can
lo' Irng - loc nhanh. Ké&t qua van hanh mé hinh dwoc so sanh dbi chirng véi chéat lweng nwéc
gua tirng bac x& ly ctia Nha may nwoc.

Hinh 5. Hé théng tuyén néi &p luc pilot, thir nghiém tai Nna may nwéc Thai Binh

Nguén nuéc thd tai Nha may nwéc Thai Binh trong dot thi nghiém tir 20/9 dén 3/10/2008
c6 do duc dao dong tlr 81 dén 470 NTU. Do duc thdp nhét sau tuyén ndi dat 0,3 NTU, trung
binh dat 1,3 NTU. Day la két qua rat tbt, c6 thé so sanh twong. duong v&i két qua cua cac
ngh|en clru da cong bd trén Thé gidi. Chéat lwong nwéc sau tuyén ndi va loc ludn thap (thap
nhat 0,1 NTU, trung binh 0,7 NTU). Trong khi dé, chat lwong nwéc sau cac day chuyén céng
nghé truyén théng keo tu - l4ng tinh dat th&p nhat 1,8 NTU, trung binh 3,0 NTU; keo tu - l&ng ly
tam dat th&p nhat 2,8 NTU, trung binh 5,6 NTU; keo tu - I&ng trong cé tAng cén lo Irng dat thap
nhat 0,9 NTU, trung binh 2,7 NTU va khéng 4n dinh.

Chét lwvong nwéc sau cot loc (bd tri sau bé tuyén ndi) rat tét, dd duc 0,1 - 0,3 NTU, véi
chu ky loc kéo dai dén 3- 4 ngay trwdce khi co hién twong bao hoa can. Nhan xét nay khang dinh
thém mot wu thé quan trong ctia tuyén ndi ap lwe, cho phép giam chi phi san xuat nwéc nhe
nang cao chét lwgng nuwéc vao bé loc, giam tdi da cac tap chéat keo co kich thwéc nhé - dé bj
gitr lai trén bé mét 16p cat loc va lam tang nhanh tdn that ap lwc trong bé loc, nhed vay kéo dai
dwoc chu ky loc va gidm dwoc chi phi van hanh rira loc.
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Hiéu suat xtr ly theo NTU, NMN Thai Binh
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Hinh 6. Két qua thi nghiém tai Nha may nuwéc Théi Binh

Ghi chi: Két qua duoc tdng hop tir 110 mau thi nghiém; Gia tri d6 duc nwéc thd dwoc doc theo
truc tung bén trai, dd duc nwéc sau x& ly - theo truc tung bén phai; Ham lwong chét keo tu
(PAC) téi wu dwoc xac dinh bang thi nghiém Jar Test; Va thi nghiém keo tu - lang tinh duoc
thwe hién bang cach 14y nwéc tv ngan phan tng cia mé hinh va dé Iang trong éng hinh cén
dung tich 1 lit trong vong 2 gio.

Két qua thwc nghiém & Nha may nwédc Thai Binh ciing cho thy qua trinh tuyén nbi dat
hiéu suat cao va 6n dinh v&i do duc nwéc ngudn < 500 NTU (cho phép dat do duc trong nwéc
sau tuyén ndi < 3 NTU), va dat chat lwgng nwéc tdt nhat véi dd duc nwéc ngudn < 150 NTU (d6
duc nwéc sau tuyén ndi < 2 NTU). Vé&i do duc > 500 NTU (cac thang mua Id), hiéu suét cla ca
qua trinh truyén théng keo tu - 1&ng ciing gidm. Trong trwéng hop nay, nén so lang nuwéc trwde
khi xt ly b&ng héa chat va I&ng hodc tuyén ndi dé nang cao hiéu suét x& ly va giam chi phi héa
chét, chi phi x& ly bun can, ... Dac biét déi véi séng Héng, cé ham lwong can sét Ién vao mua
|G vé&i trong lwong riéng twong ddi ndng va dién tich am, so 1ang sé loai bé cac hat sét nay, tao
diéu kién thuan loi cho qua trinh tuyén ndi hé keo con lai trong nwéc.

Nhém nghién ctru cling da thir nghiém hiéu qua x& ly nwéc béng tuyén ndi dbi véi thude
trir sau, va so sanh véi qua trinh keo tu - 1dng. Mau thudc trlr sau dwoc lwa chon la Vitashields
40 EC, c6 thanh phan cha yéu 1a Chlorpyriphos 40% (w/w), thanh phan héa hoc Diethoxy-
sulfanylidene-(3,5,6-trichloropyridin-2-yl)oxy-phosphorane, cong thirc hdéa hoc CgH1;ClsNO3PS.
Day & moét loai thube trir sau phd bién trén thi trwong Viét Nam, c6 chira ca gbe Cl va P. Két
qua thi nghiém cho thay tuyén nédi ap lwc cho phép loai bd thubc trir sau ra khdi nwéc (hiéu suét
dat 99%), tét hon so v&i qua trinh keo tu - 18ng truyén théng. Day 1a mot wu diém quan trong
ctia cdng nghé tuyén ndi, khi nang cao chét lwong nwéc la mot yéu cau thiét yéu dbi voi nhiéu
ngudn nwéc cap hién nay.+

4.2. Thir nghiém tai Céng ty Cap nwéc Vinh Long

Tiép tuc th&r nghiém véi ngudn nwédc mat séng Tién, séng Hau ving déng bang séng
Ctru Long, trong khoang thoi gian tir thang 4 dén thang 5/2009, nhém nghién ctru da phéi hop
véi Cong ty Cap nuwéc Vinh Long 1&p dét va van hanh mé hinh tuyén néi pilot tai 2 nha may
nwdc Tredong An (cong suéat 10.000 m®ngay, ngudn nwéc song Tién) va Hoa Phu (cong suét
1.200 m3/ngay, nguén nuéc séng Bé K&, mot nhanh cliia séng Hau).

Mb hinh dwoc van hanh véi ché do lién tuc, lwu lwong nuwéc xir ly ~ 1 m3h. Két qua xa ly
nuwéc theo dd duc, so sanh gitra phwong an keo tu - I&ng, hién dang ap dung tai nha may nuéc
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Trwong An (bé lang ngang) va Hoa Phu (bé Iadng c6 vach ngdn méng - lamen) véi phwong an
tuyén ndi ap lwc dwoc néu trén Hinh 7, 8. Hiéu qua x& ly theo ham lwong chat hivu co va vi
sinh vat dwoc trinh bay trén Bang 1.

Hiéu suat xtr ly theo NTU, NMN Trwéeng An Hiéu suat xu ly theo NTU, NMN Hoa
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Hinh 7. Két qua thi nghiém tai Nha may nuwoéc

Trwong An

Hinh 8. Két qua thi nghiém tai Nha may nwéc
Hoa Phu

Béng 1. So sanh hiéu suét xi ly nuwéc theo chét hitu co va vi sinh vat

DJ oxy héa KMnQO4, mg O/l E.Coli (MPN/100 ml)
NO&Y | e the | g 2 et | g sau
lang ngang tuyén noi Wwoctno | Jang ngang tuyén néi
5/5/2009 1.75 1.25 0.7 430 150 40
6/5/2009 1.7 1.55 0.7 930 230 90
7/5/2009 2 1.9 0.7 930 280 110
11/5/2009 2.25 1.95 0.7

Hinh 9. Hé théng tuyén ndi &p luc
tai Nha may nwdc Truong An

Hinh 10. Bot tap trung trén bé mat
ngén tuyén néi

Két qua nghién ctru thir nghiém ciing cho thay tuyén ndi ap lwc cho phép dat chat lwong
nwéc tot hon rd rét so voi cac phuong an lang truyén thdng, theo cac chi tiéu do duc (NTU),
ham lwong chat hiru co (d0 oxy héa KMnO,) va cac chi tiéu vi sinh (E.Coli). V&i dd duc trong
nwéc thd séng Tién dao dong tir 20 - 80 NTU, trung binh 44 NTU, d6 duc sau tuyén néi dat 0,8
- 2,5 NTU, trung binh dat 1,6 NTU, trong khi chat lwong nwéc sau bé I&ng tai nha may dat 5,6 -
16,5 NTU, trung binh 11,3 NTU. Hiéu suat loai bé chét hiru co bang keo tu - I&ng dat trung binh
13,9% so v&i 63,2% béng tuyén ndi ap lwc. V&i do duc trong nwéc thé Bd Ké (mot nhanh clia
séng Hau) dao déng tir 52,7 - 150 NTU, trung binh 102 NTU, d6 duc sau tuyén ndi dat 0,2 - 3,5
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NTU, trung binh dat 1,8 NTU, trong khi chat lwong nwéc sau bé 1&ng tai nha may dat 6,7 - 8,9
NTU, trung binh 8,0 NTU.

4.3. Két qua tinh todn kinh té, so sdanh phwong dn tuyén néi dp luc véi lang truyén théng

Két qua tinh toan so bd, &p dung thtr cho nha may nwdc méat séng Héng, cong suét
150.000 m®ngay cho thay: phwong an céng nghé: so lang - keo tu - l1ang - loc can 1,5 ha xay
dwng nha may; phwong an so lang - keo tu - tuyén ndi - loc can 1,04 ha xay dwng nha may
(dién tich gidm 30,7%). San phoi bun trong phwong an truyén théng can 9,16 ha, phwong an
tuyén ndi can 7.13 ha (tiét kiém 22.2%). Chi phi dau tw xay dwng theo phwong an truyén théng:
870 ty VND, phwong an tuyén ndi ap lwc: 800 ty (gidm 9%). Chi phi san xuét 1m? nwéc (chua
bao gdm hoan trd vén dau tw) theo phwong an truyén théng la 2.700 VND/m?®, phwong an tuyén
ndi ap lwc 1a 2.600 VND/m? (gidm 3,7%). Chi phi xay dwng v&i cong nghé tuyén ndi ap lwc thap
hon nhe giam dang ké dién tich xay dwng cong trinh va cac thiét bj 1ap dat trong céng trinh lang
va xt ly bun c&n. Chi phi van hanh gidm, méc du cdng nghé tuyén ndi doi héi bom tuan hoan
va may nén khi cho thing bao hoa, nho gidm chi phi cho rira loc (chu ky loc tang), chi phi van
hanh bom bun cén, héa chat x& ly bun can.

Két qua tinh toan so bd véi cac tram xi ly nwéc cong suat nhd (1.500 m®ngay) va cong
suét vira (15 000 m®ngay) ciing cho két qua twong tw: tuyén ndi ap lwc ciling cho phép tiét kiém
dién tich va giam chi phi dau tw xay dwng cling nhw chi phi van hanh, bdo duéng so véi bé
lang truyén thong.

5. Két luan, kién nghi

Két qua nghién ctru trong phong thi nghiém va ngoai hién trwdng, véi ngudn nwéc mét
hé théng séng Hong - séng Thai Binh va séng Ctru Long cho thay tuyén ndi ap lwc, cé két hop
v&i keo tu bang héa chat, cho phép dat chét lvong nuéc tot hon nhigu so véi keo tu - lang
ngang, lang lamen hay keo tu - ldng trong ¢6 tang can lo Irng, véi clng liéu lwong hoa chat st
dung, theo cac chi tiéu vé dd duc, do oxy héa, thudc trir sau va vi sinh vat.

Véi ,nguor] nwéc séng Tra Ly (ha lwu séng Hong), d6 duc dao dong tw 81 dén 470 NTU,
dd duc thap nhat sau tuyén ndi dat 0,3 NTU, trung binh dat 1,3 NTU. Chét lwong nudc sau
tuyén ndi + loc luén thap (thp nhéat 0,1 NTU, trung binh 0,7 NTU), cho phép kéo dai chu ky loc
Ién 3 - 4 ngay.

Vi do duc trong nwéc song Tién dao dong tr 20 - 80 NTU, trung binh 44 NTU, db duc
sau tuyén ndi dat 0,8 - 2,5 NTU, trung binh dat 1,6 NTU. Hiéu suét loai bd chat hiru co béng
keo tu - l&ng dat trung binh 13,9% so v&i 63,2% bang tuyén ndi &p lwc. V&i d6 duc trong nuwéc
thd Bé Ké (mét nhanh cua séng Hau) dao dong tir 52,7 - 150 NTU, trung binh 102 NTU, d6 duc
sau tuyén ndi dat 0,2 - 3,5 NTU, trung binh dat 1,8 NTU. Sy cai thién chat luong nudc ré rét
sau tuyén ndi so véi lang dan dén nhiéu wu thé nhw kéo dai chu ky loc, gidm chi phi riva loc, chi
phi xt ly bun, gidm thiéu nguy co tao cac sa&n pham phu déc hai khi khir trung bang Clo, nhe
vay lam gidm gia thanh va nang cao chét lwong nwéc thwong pham.

Két qua nghién clru cho phép dé xuét quy trinh cédng nghé x& ly nwéc, ap dung céng
nghé tuyén ap lwc nhuw sau: véi dd duc nwéc ngudn < 500 NTU: keo tu - tuyén ndi - loc nhanh -
kher trang. V&i do duc nwéc ngudn > 500 NTU: so lang - keo tu - tuyén ndi - loc nhanh - khiy
trung. Tuyén ndi &p lwc cho phép dat hiéu suét cao va bn dinh nhét (80 duc nwéc sau tuyén nbi
ludn < 2 NTU) vé&i d6 duc nwéc ngudn < 150 NTU.

Céng nghé tuyén ndi ap lwc ap dung cho x& ly nwéc clp sinh hoat véi ngudn nwdc mét
lan dau tién da dwoc nghién céu thanh cong & Viét Nam & quy mé phong thi nghlem va quy md
pilot ngoai hién trwong. Nghién ciru da mé ra mét hwéng di méi dé nang cao chét lwong nwéc
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cAp tai cac nha may nwdc hién co cling nhw xay dung cac nha may x& ly nwéc méi, bang cach
thay thé hay cai tao cac bé lang truyén thdng bang bé tuyén ndi ap luc, véi nhiéu wu viét hon
trong xay dwng, van hanh quan ly. Phwong an nay déc biét thich hop déi véi cac tram x ly
nwédc séng ¢6 dd duc thap, mire d6 & nhiém hiru co cao, cac ngudn nuwdc mat cé ddé mau, ham
lwong rong tdo cao nhw nwéc hd, ddm, hay & nhirng noi cé diéu kién so ldng trwdc qué trinh
keo tu - tao bong. Nhirng trang thiét bi can thiét cho hé thdng tuyén ndi c6 thé dworc thiét ké,
ché tao, I&p d&t trong nwéc hay nhap ngoai. Bén canh dé, tuyén ndi ap lwc cling mé ra mot
hwéng gidi phap maéi cho viéc quén ly bun can t cac tram x& ly nwdc cp nham tiét kiem dwoc
quy dat xay dwng va gidm chi phi quan ly, van hanh tram xt ly.

Tai liéu tham khao

1. Nguyén Viét Anh, Pham Van Anh, Mai Van Tiém, Nguyén Hiru Tuyén, Nguy&n Manh Hung
va nhom nghién ctru (2008), Bao cao tong hop, dé tai: Nghién ctru phat trién céng nghé tuyén
néi 4p luc dé xdr ly nuéc va bun cdn trong xi ly nwéc cép dé thi véi ngudn nuwéc mét & Ha Noi,
Dé tai NCKH va PTCN cép thanh phb.

2. Nguyén Viét Anh (1995), Xt ly nuéc thai cong nghiép chira dau, mé bang céng nghé tuyén
néi &p luc, Luan an TS, Trwdng DHXD Matxcova, LB Nga.

3. James K. Edzwald (2007), “Fundamentals of dissolved air flotation”, Journal NEWWA,
Vol.121 (2), pp. 89-112.

4. The Proceedings of the 5™ IWA International Conference: Flotation in Water and Wastewater
Treatment. Seoul, Korea, 2007.

CONG TY €& PHAN WESTERNTECH VIET NAM

Pia chi : S6 01/2, Phé Vuong Thiura VG, P. Khuong Trung,
Q.Thanh Xuan, Ha N&i

Phone . +84 24 6675 6815

Website : http://westerntechvn.com.vn

Email : info@westerntechvn.com



